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Data Logger 
 

AI210 
 

 

 
 

I. คุณสมบัติพิเศษ (Features) 

❖ 8 Channels Analog Input เลื อกชนิดของสัญญาณ ได้ (Programmable Analog 

Input) 13 ชนิด ต่อ 1 channel 

❖ แยกสญัญาณเขา้ (Isolation) ของ Analog ดว้ย Relay และแยกสัญญาณเขา้ของ Digital 

ดว้ย OPTO ELECTRONICS  

❖ การสื่อสารตามมาตรฐาน RS-232 และ RS-485 

❖ 2 ข้อ ก าห น ด ใน ก า รสื่ อ ส า ร  (Communicate Protocol) ได้ แ ก่    MODBUS RTU, 

MODBUS ASCII Protocol Compatible และ Wisco ASCII Protocol 

❖ มอีตัราความเรว็ในการ รบั/ส่ง ขอ้มลูเลือกได ้4 แบบ คือ 4800, 9600, 19200, 57600 

อัตราการใช้งานสูงสุด (Absolute Maximum Ratings) 

Analog Input ขัว้ 1 ถึง 2 (-) 0.3 – 15 V 

Digital Input ขัว้ + ถึง − (-) 0.3 – 30 V  

Digital Output ขัว้ +V ถึง -V 50 V, 500 mA 

Operating Temperature 5-50 °C 
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II. การต่อสาย (Wiring Diagram) 

Dimension (Unit: mm.) 
 

    
 
Wiring 

 

 
 
 

 

Power 

AI 210 

 
RS 232 

2 2 2 

AI1 

3 1 

AI2 

3 1 

AI3 

3 1 

RS 485 

− + 

~220 V 

L N 

2 2 2 3 

AI4 

3 1 

AI5 

1 

AI6 

3 1 2 1 

AI7 

3 1 

AI8 

2 3 

Expansion 
 

Port 

Digital Output 

−V 04 03 02 01 +V 

DI4 

− + 

DI3 

− + 

DI2 

− + 

DI1 

− + 

+ − 

12-24 VDC 

1 2 3 

A B B 

R.T.D 
+ 

mA 
R Shunt  

100-250 Ω 

1 2 3 1 2 3 

+ T/C 

+ mV / V 

or 

12-24 VDC 

+ − 

Analog Input Module Di1 

Di2 

Di3 

Di4 

Do1 

Do2 

Do3 

Do4 
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III. รหัสและย่านการวัดของช่องสัญญาณ Analog Input แต่ละชนิด 
 

Code Input Type Measuring Range Resolution 
Accuracy (%FS) 

@25 C 

00 Not Use − − − 

01 

T
h
e
rm

o
c
o
u
p
le

 

R 0 – 1700 C 1 C  0.2% (3.4 C) 

02 S 0 – 1700 C 1 C  0.2% (3.4 C) 

03 K (-)250.0 – 1300.0 C 0.1 C  0.2% (2.6 C) 

04 E 0.0 – 1000.0 C 0.1 C  0.2% (2.0 C) 

05 J (-)200.0 – 700.0 C 0.1 C  0.2% (1.4 C) 

06 T (-)250.0 – 400.0 C 0.1 C  0.2% (0.8 C) 

07 B 0 – 1800 C 1 C  0.2% (3.6 C) 

08 R.T.D. Pt100 (-)200.0 – 800.0 C 0.1 C  0.2% (1.6 C) 

09 
Voltage(mV) 

0 – 100 
0.00 – 100.00 mV 0.01 mV  0.02% (0.02 mV) 

10 Voltage 

(V) 

0 – 5 0.000 – 5.000 V 0.001 V  0.04% (0.002 V) 

11 0 – 10 0.000 – 10.000 V 0.001 V  0.02% (0.002 V) 

12 Current 

(mA) 

0 – 20 0.00 – 20.00 mA 0.01 mA  0.1% (0.02 mA) 

13 0 – 40 0.00 – 40.00 mA 0.01 mA  0.05% (0.02 mA) 
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IV. การตั้งค่า Dip Switch 

เมื่อแกะฝาดา้นบนของโมดลูออกจะพบ Dipswitch ที่ใชส้  าหรบัเลือก Station (ต าแหน่งที่ 1-5), 

Baud Rate (ต าแหน่งที่ 6-7) และ Protocol (ต าแหน่งที่ 8) มีรายละเอียดดงันี ้

 

ตารางการตั้งค่า Dip Switch 

 

1 2 3 4 5 Station 
 

1 2 3 4 5 Station 
 

1 2 3 4 5 Station 

0 0 0 0 0 0 (00h) 1 1 0 1 0 11 (0Bh) 0 1 1 0 1 22 (16h) 

1 0 0 0 0 1 (01h) 0 0 1 1 0 12 (0Ch) 1 1 1 0 1 23 (17h) 

0 1 0 0 0 2 (02h) 1 0 1 1 0 13 (0Dh) 0 0 0 1 1 24 (18h) 

1 1 0 0 0 3 (03h) 0 1 1 1 0 14 (0Eh) 1 0 0 1 1 25 (19h) 

0 0 1 0 0 4 (04h) 1 1 1 1 0 15 (0Fh) 0 1 0 1 1 26 (1Ah) 

1 0 1 0 0 5 (05h) 0 0 0 0 1 16 (10h) 1 1 0 1 1 27 (1Bh) 

0 1 1 0 0 6 (06h) 1 0 0 0 1 17 (11h) 0 0 1 1 1 28 (1Ch) 

1 1 1 0 0 7 (07h) 0 1 0 0 1 18 (12h) 1 0 1 1 1 29 (1Dh) 

0 0 0 1 0 8 (08h) 1 1 0 0 1 19 (13h) 0 1 1 1 1 30 (1Eh) 

1 0 0 1 0 9 (09h) 0 0 1 0 1 20 (14h) 1 1 1 1 1 31 (1Fh) 

0 1 0 1 0 10 (0Ah) 1 0 1 0 1 21 (15h)  

 

6 7 Baud rate 
 

8 Protocol 

0 0 4800 
0 MODBUS RTU 

1 0 9600 

0 1 19200 
1 MODBUS ASCII / WISCO 

1 1 57600 
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การเชื่อมต่อ AI210 สามารถเชื่อมต่อไดส้องมาตรฐานคือมาตรฐาน RS-232 และ RS-485 โดย

มาตรฐาน RS-232 จะเป็นการเชื่อมต่อระหว่าง AI210 กับ PC หนึ่งต่อหนึ่งเท่านั้น ส่วนมาตรฐาน   

RS-485 จะสามารถเชื่อมต่อกนัไดค้รัง้ละหลายเครื่องโดยสามารถเชื่อมต่อ AI210 ไดท้ัง้หมด 32 เครื่อง

พรอ้มกนัรวมกบัเครื่องคอมพิวเตอรอี์ก 1 เครื่อง โดยทัง้สองมาตรฐานจะใชข้อ้ก าหนด Protocol เดียวกนั

ในการติดต่อกบั AI210 มีรายละเอียดดงันี ้

1. การติดต่อกับโมดลูโดยใช้ Wisco ASCII Protocol 

ข้อมูลที่ใช้ในการติดต่อกับโมดูล AI210 จะเป็นรหัส ASCII ทั้งหมดและในค าสั่ งชุดหนึ่งจะ

ประกอบไปดว้ย 

 

 
ไบตเ์ร่ิมตน้  หมายเลขประจ าเครื่อง  ค าสั่ง  ไบตจ์บ 

 

ไบตเ์ร่ิมตน้ ไบตแ์รกที่บอกใหโ้มดลูรูว้่าไดเ้ริ่มตน้ของชดุค าสั่ง โดยจะใชอ้กัขระ 

‘#’ เป็นตวัเริ่มตน้ 

หมายเลขประจ าเครือ่ง หมายเลขประจ าเครื่องที่ใชอ้า้งอิงโมดูลส าหรบักรณีที่มีการต่อใช้

งานพรอ้มกันตัง้แต่ 2 เครื่องขึน้ไป โดยสามารถก าหนดไดท้ี่ DIP 

Switch ภายในโมดูล ซึ่งจะมีค่าตั้งแต่ 00h-1Fh และห้ามให้

หมายเลขประจ าเครื่องซ า้กนั 

ค าสั่ง ค าสั่งที่ใชก้บัโมดลู AI210 จะมีทัง้หมด 19 ค าสั่ง 

ไบตจ์บ ไบตส์ดุทา้ยที่บอกใหโ้มดลูรูว้่าสิน้สดุของชุดค าสั่ง โดยจะใช ้[CR] 

(Carriage Return) ซึ่งเป็นอักขระตัวที่ 13 ในตาราง ASCII 

ปิดทา้ย 

 

Character  # 0 0 R A I 1 2 4 5 8 CR 

ASCII Code  23H 30H 30H 52H 41H 2AH 31H 32H 34H 35H 38H 0DH 

 

ตวัอย่างการใชง้านค าสั่งส  าหรบั Wisco ASCII Protocol 

1 byte 2 bytes n bytes 1 byte 
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2. รายละเอียดและตัวอย่างของค าสั่ง Wisco Protocol 

 (  = 1 byte,  = n bytes,  = Carriage Return ) 

 

2.1 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Analog Input (Integer) 

ขึน้ตน้ด้วย ‘RAI’ ตามด้วยช่องสัญญาณที่จะอ่าน และจบด้วย ‘[CR]’ เช่น อ่านค่า AI จาก

เครื่องหมายเลข 01 ช่องที่ 1, 2, 4, 5, 8 จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#00RAI12458 [CR]’ 

#  0 1  R A I  1 2 4 5 8  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘AI>’ ตามดว้ยค่าที่วดัไดเ้ป็นเลขฐาน 16 โดยแต่ละช่องจะถูกคั่น

ดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘AI>0FD1, 05A3,..., 072E [CR]’ 

A I >  0 F D 1 , 0 5 A 3 , ... , 0 7 2 E  CR 

 

กรณีที่ตอ้งการอ่านค่า AI ทัง้ 8 ช่อง ใหใ้ช ้‘RAI’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย 

#  0 1  R A I  CR 

 

ทัง้นีค่้าที่ไดต้อ้งน ามาแปลงก่อนจึงจะไดค่้าที่ถูกตอ้ง โดยสามารถดรูายละเอียดไดท้ี่ “หวัขอ้ที่ 8 

ตารางการแปลงขอ้มูล Analog ชนดิ Sign Integer” 

2.2 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Analog Input (Floating Point) 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘RAIF’ ตามดว้ยช่องสัญญาณที่จะอ่าน และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่านค่า AI จาก

เครื่องหมายเลข 01 ช่องที่ 1, 3, 5, 7 จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01RAIF1357 [CR]’  

#  0 1  R A I F  1 3 5 7  CR 

 

โดยโมดูลจะตอบกลบัมาเป็น ‘AI>’ ตามดว้ยค่าที่วดัไดเ้ป็นเลขทศนิยม โดยแต่ละช่องจะถูกคั่น

ดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘AI>12.1, 470, ..., -0.5 [CR]’ 

A I >  1 2 . 1 , 4 7 0 , ... , − 0 . 5  CR 

 

กรณีที่ตอ้งการอ่านค่า AI ทัง้ 8 ช่อง ใหใ้ช ้‘RAIF’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย  

#  0 1  R A I F  CR 

 
 

 
 

CR ... 
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2.3 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Analog Input (Integer - Expansion Module) 

ใชส้  าหรบัอ่านขอ้มลูจากโมดลู AI210 ที่เชื่อมต่อกบัโมดลูเสริม EX24 ท าใหส้ามารถอ่านค่าได้

ตัง้แต่ช่องที่ 1-24 โดยขึน้ตน้ค าสั่งดว้ย ‘RAIX’ ตามดว้ยช่องสญัญาณที่จะอ่าน โดยใชรู้ปแบบของ 

bit ทัง้หมด 6 ไบต ์(MSB -> LSB, ‘0’ = ไม่อ่าน, ‘1’ = อ่าน) และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่านค่า 

AI จากเครื่องหมายเลข 01 ช่องที่ 24, 22, 20, 17, 16, 15, 10, 7, 4, 3, 2, 1 จะไดค้ าสั่ง

ดงันี ้‘#02RAIXA9C24F [CR]’ 

#  0 1  R A I X  A 9 C 2 4 F  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘AI>’ ตามดว้ยค่าที่วดัไดเ้ป็นเลขฐาน 16 โดยแต่ละช่องจะถูกคั่น

ดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘AI>0FD1,05A3,...,072E[CR]’ 

A I >  0 F D 1 , 0 5 A 3 , ... , 0 7 2 E  CR 

 

กรณีที่ตอ้งการอ่านค่า AI ทัง้ 24 ช่อง ใหใ้ช ้‘RAIXFFFFFF’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย 

#  0 1  R A I X  F F F F F F  CR 

 

2.4 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Analog Input (Floating Point - Expansion Module) 

ใชส้  าหรบัอ่านขอ้มลูจากโมดลู AI210 ที่เชื่อมต่อกบัโมดลูเสริม EX24 ท าใหส้ามารถอ่านค่าได้

ตัง้แต่ช่องที่ 1-24 โดยขึน้ตน้ค าสั่งดว้ย ‘RAIFX’ ตามดว้ยช่องสญัญาณที่จะอ่าน โดยใชรู้ปแบบของ 

bit ทัง้หมด 6 ไบต ์(MSB -> LSB, ‘0’ = ไม่อ่าน, ‘1’ = อ่าน) และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่านค่า 

AI จาก เค รื่ อ งห ม าย เลข  01 ช่ อ งที่  24, 23, 22, 18, 13, 10, 9, 5 จะ ได้ค าสั่ งดั งนี ้
‘#01RAIFXE21310 [CR]’ 

 

#  0 1  R A I F X  E 2 1 3 1 0  CR 

 

โดยโมดูลจะตอบกลบัมาเป็น ‘AI>’ ตามดว้ยค่าที่วดัไดเ้ป็นเลขทศนิยม โดยแต่ละช่องจะถูกคั่น

ดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘AI>12.1, 470,...,-0.5[CR]’ 

A I >  1 2 . 1 , 4 7 0 , ... , − 0 . 5  CR 

 

กรณีที่ตอ้งการอ่านค่า AI ทัง้ 24 ช่อง ใหใ้ช ้‘RAIFXFFFFFF’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย  

#  0 1  R A I F X  F F F F F F  CR 
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2.5 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Digital Input 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘RDI’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ซึ่งจะท าการอ่านค่า DI ทัง้ 4 ช่อง ดงันี ้
#  0 1  R D I  CR 

 

โดยโมดูลจะตอบกลับมาเป็น ‘DI>’ ตามด้วยค่าที่วัดได้ (‘0’ = OFF, ‘1’ = ON) ช่องละ 
1 ไบต ์และจบดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘DI>0010[CR]’ 

D I >  0 0 1 0  CR 

 

2.6 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Digital Output 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘RDO’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ซึ่งจะท าการอ่านค่า DO ทัง้ 4 ช่อง ดงันี ้
#  0 1  R D O  CR 

 

โดยโมดูลจะตอบกลับมาเป็น ‘DO>’ ตามด้วยค่าที่วัดได้ (‘0’ = OFF, ‘1’ = ON) ช่องละ 
1 ไบต ์และจบดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘DO>0101[CR]’ 

D O >  0 1 0 1  CR 

 

2.7 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Input/Output ทัง้หมด (Analog Integer) 

สามารถอ่านค่า AI, DI และ DO ทุกช่องพรอ้มกนั โดยใชค้ าสั่งที่ขึน้ตน้ดว้ย ‘RADIO’ และจบ
ดว้ย ‘[CR]’ ซึ่งจะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01RADIO[CR]’ 

#  0 1  R A D I O  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘AI>’ ตามดว้ยค่า AI เป็นเลขฐาน 16 ทัง้ 8 ช่อง โดยแต่ละช่อง
จะถูกคั่นด้วย ‘,’ ตามด้วยค่า DI ทั้ง 4 ช่อง คั่นด้วย ‘,’ ตามดว้ยค่า DO ทั้ง 4 ช่อง และจบดว้ย 
‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘AI>0FD1, 05A3,..., 0110, 0011 [CR]’ 

A I >  0 F D 1 , ... , 0 1 1 0 , 0 0 1 1  CR 

 

2.8 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Input/Output ทัง้หมด (Analog Floating Point) 

สามารถอ่านค่า AI, DI และ DO ทุกช่องพรอ้มกัน โดยใชค้ าสั่งที่ขึน้ตน้ดว้ย ‘RADIOF’ และ
จบดว้ย ‘[CR]’ ซึ่งจะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01RADIOF [CR]’  

#  0 1  R A D I O F  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘AI>’ ตามดว้ย AI ค่าที่วัดไดเ้ป็นเลขทศนิยม ทัง้ 8 ช่อง โดยแต่
ละช่องจะถูกคั่นดว้ย ‘,’ ตามดว้ยค่า DI ทัง้ 4 ช่อง คั่นดว้ย ‘,’ ตามดว้ยค่า DO ทัง้ 4 ช่อง และจบ
ดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘AI>15.2,-9.83,...,0110,0011 [CR]’ 

A I >  1 5 . 2 , ... , 0 1 1 0 , 0 0 1 1  CR 
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2.9 ค าส่ังที่ ใช้อ่านค่า Input/Output ทั้ งหมด  (Analog Integer - Expansion 

Module) 

ใชส้  าหรบัอ่านข้อมูลจากโมดูล AI210 ที่เชื่อมต่อกับโมดูลเสริม EX24 โดยขึน้ตน้ค าสั่งด้วย 

‘RADIOX’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ซึ่งจะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01RADIOX [CR]’  

#  0 1  R A D I O X  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘AI>’ ตามดว้ยค่า AI เป็นเลขฐาน 16 ทัง้ 24 ช่อง โดยแต่ละช่อง

จะถูกคั่นด้วย ‘,’ ตามด้วยค่า DI ทั้ง 4 ช่อง คั่นด้วย ‘,’ ตามด้วยค่า DO ทั้ง 4 ช่อง และจบด้วย 

‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘AI>15.2,-9.83,...,0110,0011 [CR]’ 

A I >  0 F D 1 , ... , 0 1 1 0 , 0 0 1 1  CR 

 

2.10 ค า ส่ั ง ที่ ใ ช้ อ่ า น ค่ า  Input/Output ทั้ ง ห ม ด  (Analog Floating Point - 

Expansion Module) 

ใชส้  าหรบัอ่านขอ้มูลจากโมดูล AI210 ที่เชื่อมต่อกับโมดูลเสริม EX24 โดยขึน้ตน้ค าสั่งดว้ย 

‘RADIOFX’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ซึ่งจะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01RADIOFX[CR]’  

#  0 1  R A D I O F X  CR 

 

โดยโมดูลจะตอบกลับมาเป็น ‘AI>’ ตามดว้ยค่า AI เป็นเลขทศนิยมทั้ง 24 ช่อง โดยแต่ละ

ช่องจะถูกคั่นดว้ย ‘,’ ตามดว้ยค่า DI ทัง้ 4 ช่อง คั่นดว้ย ‘,’ ตามดว้ยค่า DO ทัง้ 4 ช่อง และจบดว้ย 

‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘AI>15.2,-9.83,...,0110,0011 [CR]’ 

A I >  1 5 . 2 , ... , 0 1 1 0 , 0 0 1 1  CR 

 

2.11 ค าส่ังทีใ่ช้เขียนค่า Digital Output 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘WDO’ ตามดว้ยช่องสญัญาณที่จะเขียน คั่นดว้ย ‘,’ ตามดว้ยค่าที่ตอ้งการจะเขียน

ของช่องที่ต้องการ (‘0’ = OFF, ‘1’ = ON) และจบด้วย ‘[CR]’ เช่น เขียนค่า DO ไปที่เครื่อง 

หมายเลข 11 ช่องที่ 1=OFF, 2=ON, 4=OFF จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01WDO124,010[CR]’ 

#  0 1  W D O  1 2 4 , 0 1 0  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘DO>OK' และจบดว้ย ‘[CR]’ ดงันี ้ 

D O >  O K  CR 
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2.12 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Analog Input Type 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘RTY’ แล้วตามด้วยช่องที่จะอ่านชนิดของ AI ช่องละ 1 ไบต ์และจบดว้ย ‘[CR]’ 

เช่ น  อ่ าน ค่ าชนิ ดของ  AI จาก เครื่ อ งหมาย เลข  01 ช่ อ งที่  1, 4, 5, 7 จะได้ค าสั่ งดั งนี ้

‘#01RTY1457[CR]’ 
 

#  0 1  R T Y  1 4 5 7  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘TYPE>’ ตามดว้ยค่าชนิดของ AI แต่ละช่องเป็นเลขฐาน 10 โดย

แต่ละช่องจะถกูคั่นดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ดงัตวัอย่างนี ้‘EE>1,1,3,12[CR]’ 

T Y P E >  1 , 1 , 3 , 1 2  CR 

 

กรณีที่ตอ้งการอ่านชนิดของ AI ทัง้ 8 ช่อง ใหใ้ช ้‘RTY’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย  

#  0 1  R T Y  CR 

 

2.13 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Analog Input Type (Expansion Module) 

ใชส้  าหรบัอ่านค่าชนิดของ Analog Input จากโมดูล AI210 ที่เชื่อมต่อกับโมดูลเสริม EX24 

ท าใหส้ามารถอ่านค่าไดต้ั้งแต่ช่องที่ 1-24 โดยขึน้ตน้ค าสั่งดว้ย ‘RTYX’ ตามดว้ยช่องที่จะอ่านชนิด

ของ AI โดยใชรู้ปแบบของ bit ทัง้หมด 6 ไบต ์(MSB -> LSB, ‘0’ = ไม่อ่าน, ‘1’ = อ่าน) และจบ

ดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่านค่าชนิดของ AI จากเครื่องหมายเลข 01 ช่องที่ 23, 19, 17, 11, 7, 5, 3, 

2, 1 จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01RTYX450457 [CR]’ 

#  0 1  R T Y X  4 5 0 4 5 7  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาในรูปแบบเดียวกบัหวัขอ้ที่ 2.12 

T Y P E >  1 1 , 1 2 , ... , 6  CR 

 

ถา้ตอ้งการอ่านชนิดของ AI ทัง้ 24 ช่อง ใหใ้ช ้‘RTYXFFFFFF’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย  

#  0 1  R T Y X  F F F F F F  CR 
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2.14 ค าส่ังทีใ่ช้ก าหนดค่า Analog Input Type 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘WTY’ ตามดว้ยชุดค าสั่งที่มี ช่องที่จะก าหนดชนิดของ AI ตามดว้ย ‘=’ ตามดว้ย
ค่าที่ตอ้งการจะเขียนเป็นเลขฐาน 10 โดยแต่ละช่องจะคั่นดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น ก าหนด
ชนิดของ AI ให้กับเครื่องหมายเลข 01 ช่องที่  1=1, 8=12, 21=9 จะได้ค าสั่ งดังตัวอย่างนี ้
‘#01WTY1=1, 8=12, 21=10[CR]’ 

 

#  0 1  W T Y  1 = 1 , 8 = 1 2 , 2 1 = 9  CR 
 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘TYPE>OK’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ดงันี ้
T Y P E >  O K  CR 

 

2.15 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า R Shunt 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘RRI’ แลว้ตามดว้ยช่องที่จะอ่านค่า R Shunt ช่องละ 1 ไบต ์และจบดว้ย ‘[CR]’ 

เช่น อ่านค่า R Shunt จากเครื่องหมายเลข 01 ช่องที่  2, 6, 8 จะได้ค าสั่งดังนี ้ ‘#01RRI268 

[CR]’ 
 

#  0 1  R R I  2 3 8  CR 
 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘RIN>’ ตามดว้ยค่า R Shunt เป็นเลขทศนิยม โดยแต่ละช่องจะ
ถกูคั่นดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘RIN>15.4, 205, 9.73 [CR]’ 

R I N >  1 5 . 4 , 2 0 5 , 9 . 7 3  CR 
 

กรณีที่ตอ้งการอ่านค่า R Shunt ทัง้ 8 ช่อง ใหใ้ช ้‘RRI’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย  
#  0 1  R R I  CR 

  

2.16 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า R Shunt (Expansion Module) 

ใชส้  าหรบัอ่านค่า R Shunt จากโมดูล AI210 ที่เชื่อมต่อกับโมดลูเสริม EX24 ท าใหส้ามารถ
อ่านค่าได้ตั้งแต่ช่องที่ 1-24 ด้วยการขึน้ตน้ค าสั่งด้วย ‘RRIX’ ตามด้วยช่อง R Shunt ที่จะอ่าน 
โดยใช้รูปแบบของบิตทั้งหมด 6 ไบต์ (MSB -> LSB, ‘0’ = ไม่อ่าน, ‘1’ = อ่าน) และจบด้วย 
‘[CR]’ เช่น อ่านค่า R Shunt จากเครื่องหมายเลข 01 ช่องที่ 23, 22, 17, 14, 10, 9, 8, 7, 

6, 4, 3 จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01RRIX6123EC [CR]’ 
#  0 1  R R I X  6 1 2 3 E C  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาในรูปแบบเดียวกบัหวัขอ้ที่ 2.15 

R I N >  3 9 . 6 , 3 . 5 , ... , 4 . 4 8  CR 
 

ถา้ตอ้งการอ่านค่า R Shunt ทัง้ 24 ช่อง ใหใ้ช ้‘RRIXFFFFFF’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย  
#  0 1  R R I X  F F F F F F  CR 
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2.17 ค าส่ังทีใ่ช้เขียนค่า R Shunt 

ขึน้ต้นด้วย ‘WRI’ ตามด้วยช่อง R Shunt ที่จะเขียน คั่นด้วย ‘=’ ตามด้วยค่าที่ต้องการจะ
เขียนเป็นเลขทศนิยม และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น เขียนค่า R Shunt ใหก้ับเครื่องหมายเลข 01 ช่องที่ 
5 = 245.75 จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01WRI5=247.5[CR]’ 

#  0 1  W R I  5 = 2 4 7 . 5  CR 

 

โดยโมดูลจะตอบกลับมาเป็น ‘RIN(’ ตามด้วยช่อง R Shunt ที่จะเขียน ตามด้วย ‘)>OK’ 

และจบดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘RIN(5)>OK[CR]’ 

R I N ( 5 ) >  O K  CR 

 

Note ค าสั่งนีใ้ชเ้ขียนค่าให ้R Shunt ไดค้รัง้ละ 1 ช่องเท่านัน้ 

2.18 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่าจากหน่วยความจ าชนิด EEPROM 

ขึ ้นต้นด้วย ‘REE’ ตามด้วยหมายเลขของ EEPROM ที่ จะอ่าน 1 ไบต์ (ค าสั่ งจะนับตัว 
EEPROM โดยเริ่มนบัจาก 0) ตามดว้ยต าแหน่งเริ่มตน้ 4 ไบต ์ตามดว้ยจ านวนไบตท์ี่จะอ่าน 4 ไบต ์
และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่านค่า EEPROM จากเครื่องหมายเลข 01 โดยเริ่มจากต าแหน่ง 200H 

จ านวน 500 Address (01F4H) จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01REE0020001F4 [CR]’ 
#  0 1  R E E  0  0 2 0 0  0 1 F 4  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘EE>’ ตามดว้ยค่าที่อยู่ใน EEPROM เป็นเลขฐาน 16 ตามดว้ย
ค่า Checksum อีก 2 ไบต ์(ดวูิธีค านวณในหวัขอ้ วธิีคดิ Checksum ส าหรบั Wisco Protocol) 

และจบดว้ย ‘[CR]’ ตวัอย่างดงันี ้‘EE>0320FF45...A79Dxx[CR]’ 

E E >  0 3 2 0 F F 4 5 ... A 7 9 D  x x  CR 
 

2.19 ค าส่ังทีใ่ช้เขียนค่าไปทีห่น่วยความจ าชนิด EEPROM 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘WEE’ ตามดว้ยหมายเลขของ EEPROM ที่จะเขียน 1 ไบต ์(ค าสั่งจะนบั EEPROM 

โดยเริ่มนับจาก 0) ตามดว้ยต าแหน่งเริ่มตน้ 4 ไบต ์ตามดว้ยจ านวนไบตท์ี่จะเขียน 2 ไบต ์ตามดว้ย
ขอ้มูลที่จะเขียน ตามดว้ย Checksum (ดูวิธีค านวณในหัวขอ้ วิธีคิด Checksum ส าหรบั Wisco 

Protocol) อีก 2 ไบต ์และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น เขียนค่า EEPROM ไปที่เครื่องหมายเลข 01 โดย
เ ริ่ ม จ า ก ต า แ ห น่ ง  100H จ า น ว น  2 ไ บ ต์  (12 34) จ ะ ไ ด้ ค า สั่ ง ดั ง ตั ว อ ย่ า ง นี ้
‘#01WEE00100031234B7 [CR]’ (B7 = checksum) 

 

#  0 1  W E E  0  0 1 0 0  0 2  1 2 3 4  B 7  CR 
 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘EE>OK’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ดงันี ้
E E >  O K  CR 
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3. รหัสทีต่อบกลับมาเมื่อเกิดข้อผิดพลาดในการส่งค าสั่งไปยังโมดูล AI210 

ในกรณีที่ส่งค าสั่งไปยงัโมดลูนัน้ หากชุดค าสั่งนัน้ไม่ถูกตอ้ง โมดลูจะไม่ท าค าสั่งชุดนัน้ และรายงาน

ความผิดพลาดที่เกิดขึน้กลบัมาเป็นรหัสต่างๆ โดยจะขึน้ตน้ดว้ย ‘ERR=’ แลว้ตามดว้ยตวัเลขตัง้แต่ 1-6 

มีรายละเอียดดงันี ้

1 (illegal function) ค าสั่งไม่ถกูตอ้ง หรือโมดลูไม่รูจ้กัค าสั่งนี ้

2 (illegal data address) ค่าต าแหน่งเริ่มตน้ เกินช่วงต าแหน่งที่ก าหนดไว ้ 

3 (illegal data value) ค่าของขอ้มลูที่ใชใ้นชุดค าสั่งไม่ถกูตอ้ง 

 เช่น ค่าของ DO ที่จะอ่าน ไม่ถกูตอ้ง  

4 (invalid data frame) รูปแบบของชุดค าสั่งไม่ตรงตามขอ้ก าหนด 

 เช่น เขียนค่า DO โดยไม่มี ‘,’ คั่นระหว่างหมายเลขช่องกบั

ค่าที่จะเขียน 

5 (check sum error) ค่า check sum ไม่ถกูตอ้ง (อาจเกิดจากความผิดพลาด

ระหว่างสง่ขอ้มลู) 

6 (invalid number of byte) จ านวนขอ้มลูที่รบัมาไม่ครบตามจ านวนที่แจง้ไว ้
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4. วิธีคิด CHECK SUM ส าหรับ Wisco ASCII Protocol 

 AI210 จะใช ้CHECK SUM ในการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลูที่ส่งไปส าหรบั Read หรือ 

Write กับ EEPROM การคิด CHECK SUM นั้นจะใชก้ารบวกขอ้มูลทั้งหมดเขา้ดว้ยกัน (บวกเฉพาะ

ขอ้มูลที่เป็นตัวเลขเท่านั้น) บวกกันครัง้ละ 1 ไบตโ์ดยค่าที่เกิน 1 byte นั้นจะตัดทิง้ จากนั้น น าค่าที่ได ้   

1 ไบต ์นัน้มาท า 1’s complement และ 2’s complement 

 

 ตัวอย่างเช่น   ‘# 1A WEE 0 0000 05 11 22 33 44 55 [CR]’ 

   

 HEXADECIMAL BINARY 

ไบตเ์ริ่มตน้ 00H 0000 0000 

 00H 0000 0000 

 05H 0000 0000 

 11H 0001 0001 

 22H 0010 0010 

 33H 0011 0011 

 44H 0100 0100 

ไบตส์ดุทา้ย 55H 0101 0101 

ผลลพัธ ์ 104H 1 0000 0100 

คิดเฉพาะ 1 byte (8 bit) 04H 0000 0100 

ท า 1’s complement (invert) FBH 1111 1011 

ท า 2’ complement FBH + 1 1111 1011+ 1 

ค่า Check sum ที่ได ้ FCH 1111 1100 

 

 ขอ้มลูที่จะสง่จึงเป็น ‘# 1A WEE 0 0000 05 11 22 33 44 55 FC [CR]’ 

 

 

+ + 
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5. สรุปค าสั่งทีใ่ช้กับโมดูล AI210 (Wisco ASCII Protocol) 
 

((H) = Heximal Value, (D) = Decimal Value, (E) = Extension Module, 

xx = check sum, [CR] = carriage return) 

 

Function Command AI210 Response 

 

RAI = Read AI Value (H) #00RAI12458[CR] AI>0FD1,05A3,...,072E[CR] 

RAIF = Read AI Value (D) #01RAIF1357[CR] AI>12.1,470,...,−0.5[CR] 

RAIX = Read AI Value (E,H) #02RAIXA9C24F[CR] AI>0FD1,05A3,...,072E[CR] 

RAIFX = Read AI Value (E,D) #03RAIFXE21310[CR] AI>12.1,470,...,−0.5[CR] 

RDI = Read Digital Input #04RDI234[CR] DI>010[CR] 

RDO = Read Digital Output #05RDO[CR] DO>1001[CR] 

RADIO = Read All I/O #07RADIO[CR] AI>0FD1,...,0110,0011[CR] 

RADIOF = Read All I/O (H) #08RADIOF[CR] AI>15.2,...,0110,0011[CR] 

RADIOX = Read All I/O (E) #09RADIOX[CR] AI>0FD1,...,0110,0011[CR] 

RADIOFX = Read All I/O (E,H) #0ARADIOFX[CR] AI>15.2,...,0110,0011[CR] 

REE = Read EEPROM #0BREE0020001F4[CR] EE>0320FF45...A79Dxx[CR] 

RRI = Read R Shunt #0CRRI2368[CR] RIN>15.4,205,9.73[CR] 

RRIX = Read R Shunt (E) #0DRRIX6123EC[CR] RIN>39.6,3.5,...,4.48[CR] 

RTY = Read AI Type #0ERTY1457[CR] TYPE>1,1,3,12[CR] 

RTYX = Read AI Type (E) #0FRTYX450457[CR] TYPE>11,12,...,6[CR] 

 

WDO = Write Digital Output #11WDO13,11[CR] DO>OK[CR] 

WEE = Write EEPROM #12WEE00100021234B7[CR] EE>OK[CR] 

WRI = Write R Shunt #13WRI5=247.5[CR] RIN(5)>OK[CR] 

WTY = Write AI Type #14WTY1=1,8=12,21=9[CR] TYPE>OK[CR] 
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6. การติดต่อกับโมดลูโดยใช้ MODBUS (ASCII) Protocol 

AI210 สามารถใช้ Protocol MODBUS ในการติดต่อได้เช่นกัน โดยจะมี รูปแบบของค าสั่ ง
ดังต่อไปนี ้(CHAR = Character; 1 CHAR ประกอบไปด้วย 8 Data Bits, 1 Start Bit, และ 1 

Stop Bit) 
 

ADDR FUNCTION DATA ERROR CHECK 

2-CHAR 

16-BITS 

2-CHAR 

16-BITS 

N x 4-CHAR 

N x 16-BITS 

2-CHAR 

16-BITS 

 

AI210 สนบัสนนุฟังกช์นัพืน้ฐานของ Modbus ทัง้หมด 5 ฟังกช์นั ดงัต่อไปนี ้
MODBUS ASCII Wisco 
 

READ OUTPUT STATUS (CODE 01) = Read Digital Output 

READ INPUT STATUS (CODE 02) = Read Digital Input 

READ INPUT REGISTERS (CODE 04) = Read Analog Input 

FORCE SINGLE COIL (CODE 05) = Write Digital Output 

FORCE MULTIPLE COILS (CODE 15) = Write Digital Output 
 

การอา้ง Address ของโมดลูมีดงันี ้
Function Code Reference Address 
 

01, 05, 15 Digital Output 0xxxx 

02 Digital Input 1xxxx 

04 Analog Input 3xxxx 
 

Digital Output Table 
 

Name Address 

Digital Output Channel 1 00001 

Digital Output Channel 2 00002 

Digital Output Channel 3 00003 

Digital Output Channel 4 00004 
 

Digital Input Table 
 

Name Address 

Digital Input Channel 1 10001 

Digital Input Channel 2 10002 

Digital Input Channel 3 10003 

Digital Input Channel 4 10004 
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Analog Input Table (Floating Point) 
 

Name Address 

Analog Input Channel 1 30001 - 30002 

Analog Input Channel 2 30003 - 30004 

Analog Input Channel 3 30005 - 30006 

Analog Input Channel 4 30007 - 30008 

Analog Input Channel 5 30009 - 30010 

Analog Input Channel 6 30011 - 30012 

Analog Input Channel 7 30013 - 30014 

Analog Input Channel 8 30015 - 30016 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

Analog Input Channel 24 30047 - 30048 
 

Analog Input Table (Integer) 
 

Name Address 

Analog Input Channel 1 30101 

Analog Input Channel 2 30102 

Analog Input Channel 3 30103 

Analog Input Channel 4 30104 

Analog Input Channel 5 30105 

Analog Input Channel 6 30106 

Analog Input Channel 7 30107 

Analog Input Channel 8 30108 

. 

. 

. 

. 

Analog Input Channel 24 30124 
 

 *** รายละเอียดที่เหลือของ Modbus สามารถดไูดจ้าก ‘Modbus Reference Guide’ หรือที่ 
http://www.modbus.org/specs.php 
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ตัวอย่างฟังกช์ั่น MODBUS (ASCII) PROTOCOL 

 

Function Code 04 
 

 

    

:  0 1  0 4  0 0 0 2  0 0 0 3  F A  CR LF 

 
 

 
Response 
 

 
 

:  0 1  0 4  0 C  ...  x x  CR LF 

 

 
 

Function Code 15 
 

 
    

:  0 9  0 F  0 0 0 0  0 0 0 4  0 8  ...  x x  CR LF 

 

 
 

Response 
 

 
    

:  0 9  0 F  0 0 0 0  0 0 0 4  E 4  CR LF 

 
 
 

หมายเลขประจ าเครื่อง 

ฟังกช์นั 

ต าแหน่งเริ่มตน้ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทา้ย 

หมายเลขประจ าเครื่อง 

ฟังกช์นั 

ต าแหน่งเริ่มตน้ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทา้ย ไบตเ์ร่ิมตน้ 

ไบตเ์ร่ิมตน้ 

จ านวนช่องที่เขียน 

จ านวนช่องที่จะอ่าน 

หมายเลขประจ าเครื่อง 

ฟังกช์นั ขอ้มลูที่ตอบกลบัมา 

จ านวนขอ้มลู (ไบต)์ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทา้ย ไบตเ์ร่ิมตน้ 

ไบตเ์ร่ิมตน้ 

หมายเลขประจ าเครื่อง 

ฟังกช์นั จ านวนช่องที่จะเขียน 

ต าแหน่งเริ่มตน้ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทา้ย 

จ านวนขอ้มลู (ไบต)์ 

ขอ้มลูที่ส่งไป 
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7. วิธีคิด CHECK SUM ส าหรับ MODBUS (ASCII) Protocol 

MODBUS Protocol จะใช ้CHECK SUM ในการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ส่งไปทุก

ค าสั่ง การคิด CHECK SUM นัน้จะใชก้ารบวกขอ้มูลทัง้หมดเขา้ดว้ยกัน (บวกเฉพาะขอ้มูลที่เป็นตวัเลข

เท่านัน้) บวกกนัครัง้ละ 1 ไบตโ์ดยค่าที่เกิน 1 byte นัน้เราจะตดัทิง้ จากนัน้ น าค่าที่ได ้1 byte นัน้มาท า 

1’s complement และ 2’s complement 

 

 ตัวอย่างเช่น   ‘: 0F 04 0001 0023 [CR] [LF]’ 
 

 HEXADECIMAL BINARY 

ไบตเ์ริ่มตน้ 0FH 0000 1111 

 04H 0000 0100 

 00H 0000 0000 

 01H 0000 0001 

 00H 0000 0000 

ไบตส์ดุทา้ย 23H 0010 0011 

ผลลพัธ ์ 37H 0011 0111 

คิดเฉพาะ 1 byte (8 bit) 37H 0011 0111 

ท า 1’s complement (invert) C8H 1100 1000 

ท า 2’ complement C8H + 1 1100 1000 + 1 

ค่า Check sum ที่ได ้ C9H 1100 1001 
 

 ขอ้มลูที่จะสง่จึงเป็น   ‘: 0F 04 0001 0023 C9 [CR] [LF]’ 

 
 

+ + 
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8. การแปลงข้อมูล Analog ชนิด Sign Integer 

ข้อมูลชนิด sign integer ของโมดูล  AI210 ได้จากการน าค่าวัดที่ ได้ซึ่ ง เป็นค่าทศนิยม 

(IEEE741 Floating Point) มาท าการคูณเลื่อนจุดทศนิยม เพื่อใหข้อ้มูลเป็นจ านวนเต็มสามารถเก็บ

ในตัวแปร sign integer ขนาด 2 ไบต์ได้เพื่อลดขนาดข้อมูลลง ท าให้การส่งข้อมูลเร็วขึน้และข้อมูล

สามารถส่งผ่านขอ้ก าหนดของ MODBUS ได ้ดังนัน้ ขอ้มูลชนิด sign integer ที่ไดจ้ึงตอ้งท าการเลื่อน

จุดทศนิยมเขา้ที่เดิมเสียก่อนโดยการหารดว้ยค่าคงที่ตามตาราง ซึ่งค่าแต่ละชนิดจะไม่เท่ากันดังตาราง

ขา้งลา่ง คอลมันส์ดุทา้ยเป็นตวัหารส าหรบัเลื่อนต าแหน่งทศนิยมเขา้ที่เดิม 

 

รหัส ชนิดของสัญญาณ ค่าวัด 

(Floating Point) 
ค่าทีอ่่านจากโมดูล ตัวหารกลับ 

00 Not Use − − − 

01 

T
h
e
rm

o
c
o
u
p
le

 

R 0 – 1700 C 0–1700 1 

02 S 0 – 1700 C 0–1700 1 

03 K (-)250.0 – 1300.0 C (-)2500–13000 10 

04 E 0.0 – 1000.0 C 0–10000 10 

05 J (-)200.0 – 700.0 C (-)2000–7000 10 

06 T (-)250.0 – 400.0 C (-)2500–4000 10 

07 B 0 – 1800 C 0–1800 1 

08 R.T.D. Pt100 (-)200.0 – 800.0 C (-)2000–8000 10 

09 Voltage(mV) 0 – 100 0.00 – 100.00 mV 0–10000 100 

10 Voltage 

(V) 

0 – 5 0.000 – 5.000 V 0–5000 1000 

11 0 – 10 0.000 – 10.000 V 0–10000 1000 

12 Current 

(mA) 

0 – 20 0.00 – 20.00 mA 0–2000 100 

13 0 – 40 0.00 – 40.00 mA 0–4000 100 
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